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Czesc ogolna

Jednostka ds. oceny technicznej wydajaca dokument ETA: ITeC
ITeC zostata wyznaczona zgodnie z art. 29 Rozporzadzenia (JE) nr 305/2011 i jest cztonkiem
EOTA (Europejskiej Organizacji ds. Oceny Technicznej).

Nazwa handlowa wyrobu Perliwool®
budowlanego

Rodzina produktéw, do ktérych Zaprawa stuzaca.to zastosowan ogniochronnych.

nalezy wyréb budowlany
Producent MINERAL FIBER SOLUTIONS SL
Ctra a Almacelles A-2217 km 3,84
ES-22540 Altorricon (Huesca)
Hiszpania
Zaktad(y) produkcyjny(e) Zgednie z Zatacznikiem N przechowywanym w ITeC.
Niniejsza europejska ocena 46 stron, w tym 5 zatgcznikow, ktére stanowig integralng
techniczna zawiera czesc niniejszej oceny
i
Zatacznik N, ktory zawiera informacje poufne i nie
stanowi czesci Europejskiej Oceny Technicznej,
jesli ocena ta jest publicznie dostepna.
Niniejsza Europejska Ocena Europejskiego Dokumentu Oceny EAD 350140-00-1106.

Techniczna jest wydana
zgodnie z Rozporzqdzeniem
(UE) 305/2011(na podstawie

Ta wersja zastepuje ETA 18/0456 wydang 20.09.2018.
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Uwagi ogdlne
Ttumaczenia niniejszej europejskiej oceny technicznej na inne jezyki powinny w petni
odpowiadac oryginalnemu dokumentowi i by¢ utozsamiane jako takie.

Rozpowszechnianie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, w tym przekazywanie droga
elektroniczng powinno obejmowac jg w catosci.
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Czesci szczegotowe Europejskiej Oceny Technicznej

1

Opis techniczny produktu

Perliwool® to naktadana natryskowo, ognioodporna, mokra zaprawa skfadajgca sie. 2 wetny
mineralnej i innych komponentéw. Spoiwo stanowi czes¢ suchej mieszanki.

Zaprawa bedaca przedmiotem niniejszej oceny technicznej ETA jest stosowana w razie potrzeby
wraz z dodatkowymi komponentami okreélonymi w zatgcznikach (ETA w..opcji 3, co
przedstawiono w dokumencie EAD 350140-00-1106).

Wiaéciwoéci zastosowanej zaprawy takie jak zakres grubosci, gestos¢, adhezja itp. zostaty
opisane w zatacznikach do niniejszej ocenie technicznej ETA.

Okreslenie przeznaczenia wyrobu zgodnie z obowigzujagcym Europejskim Dokumentem Oceny
(EAD)

Perliwool® jest przeznaczony do zastosowari ogniochronnych zgodnie,z opisem w tabeli 1, ktéra
przedstawia réwniez zwigzane z nimi warunki uzytkowania $rodowiskowego.

Tabela 1: Kategorie zastosowania powigzane z zabezpieczanym\elementem i warunkami
srodowiskowymi.

Zastosowania ogniochronne Warunki srodowiskowe
EAD 350140-00-1106 Element podlegajacy EAD 350140-00-1106
Dokument referencyjny ochronie Dokument referencyjny
Typ 3 Nosne elementy betonobwe
Typ 4 Nosne elementy stalowe
Typ5 Nosne ptaskie elementy

Typ Z
zespolone z betonu/ Ll

profilowanej hlachy stalowej
Typ 7 Nosne elementy drewniane

Kategorie zastosowania $rodowiskowege.$g okreslone w EAD 350140-00-1106, ppkt. 1.2.3:
e Typ Z,: warunki wewnetrzne z temperaturg co najmniej 0°C i wilgotnoscig wzgledng ponizej
85%.

Przepisy zawarte w niniejszej ETA opierajg sie na okresie uzytkowania zaprawy Perliwool®
wynoszacym co najmniej 257 lat z zastrzezeniem spetnienia warunkéw okreslonych
w instrukcji producenta dotygzatych montazu, uzytkowania i konserwacji. Przepisy te opieraja
sie na aktualnym stanie wigdzy (technologii), dostepnych danych i doswiadczeniu.

Wskazéwki dotyczace .okresu uzytkowania nie moga by¢ interpretowane jako gwarancja
udzielona przez producenta lub jednostke oceniajaca, a nalezy je traktowac jedynie jako srodek
utatwiajacy wybér \odpowiedniego produktu (produktéw) w zwigzku z oczekiwanym
ekonomicznie uzasadnionym okresem trwatosci prac.




Strona 4 z 46 Europejskiej Oceny Technicznej ETA 18/0456 wydanej 27.05.2020. [fogo] ITeC

3 Wiasciwosci produktu i odniesienie do metod stosowanych do jego oceny

3.1  Wiasciwosci produktu
Ocena Perliwool® zostata przeprowadzona zgodnie z EAD 350140-00-1106.

Tabela 2: Wiasciwosci Perliwool®

Produkt: Perliwool® Przeznaczenie: zastosowania agniochronne

Wymagania podstawowe Zasadnicze cechy Wiasciwosci
BWR 2 Reakcja na ogien Al
Bezpieczeristwo na Odpornosé na ogien Patrz Zataczrik 2 do Zatacznik 5
wypadek pozaru Trwatosé TypZ,
BWR 4
Bezpieczeristwo i Adhezja (sita wigzania) _Pa.t" e .

RAR el Zatgcznik 2 do Zatacznik 5

dostepnosé uzycia
BWR 5 Pochtanianie Grubosé 35 mm a,=0,80 (H); klasa B
Ochrona przed hatasem diwieku Grubosé 54 mm a,=1,00; klasa A
BWR 6

Przewodnosc ciepina,

0,078 W/(m-K
Aso/s0(23/50) Hok)

Oszczednosc energii i
zatrzymywanie ciepfa

Pozostate cechy zawarte w EAD 350140-00-1106 nie zostaty ocenione w niniejszej ETA.

3.2 Metody stosowane do oceny

3.2.1 Reakcja na ogient
Zaprawa zostata poddana badaniom zgodnie*z EN 1SO 1182" i EN I1SO 1716, Klasyfikacja jest
zgodna z norma EN 13501-1° i Rozporzadzéniem (UE) 2016/364.

3.2.2 Odpornosé na ogien
Odpornos¢ na ogien zostata okreélona zgodnie z metodami badari i ocen podanymi w
zatacznikach oraz zostata sklasyfikgwana zgodnie z norma EN 13501-2".

3.2.3 Kompatybilnos¢ podkiadow
Dwusktadnikowe antykoroz§jne podktady epoksydowe do stosowania na stalowych
elementach nosnych zostaty poddane badaniom i ocenie pod katem kompatybilnosci z zaprawa
w oparciu o ppkt. 2.2.14.4 dokumentu EAD 350140-00-1106.

Y EN 1SO 1182; \ Badania reakcji wyrobéw na ogier. Badanie niepalnosci.

“EN ISO 1716}, ' Badania reakcji wyrobéw na ogieri. Okreslanie ciepta spalania brutto (wartosci kalorycznej).

*EN 135011  Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw. Czesé 1: Klasyfikacja
z wykorzystaniem danych z badan reakcji na ogien.

“EN 13501-2:  Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw. Czes¢ 2: Klasyfikacja
z wykorzystaniem danych z badar odpornosci ogniowej, z wylgczeniem instalacji
wentylacyjnej.
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3.24

3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.2.8

Trwatosc
Trwatoé¢ zaprawy zostata oceniona zgodnie z EAD 350140-00-1106, ppkt. 2.2.12, w odniesieniu
do zamierzonych zastosowan ogniochronnych, zgodnie z tabela 1.

Adhezja (sita wigzania)

Adhezja (sita wigzania) zostata okreslona zgodnie z EAD 350140-00-1106, ppkt. 2.277 oraz
EGOLF EA 05°. Adhezja zaprawy zalezy od natozonej grubosci i przygotowania ‘podioza.
Wartoéci orientacyjne sity wigzania zaprawy i warunki, w jakich zostaty osiggnigteé-podano w
zatacznikach do niniejszej oceny. Jezeli siatka zbrojaca jest uzywana przy naktadanivw'zaprawy to
odpornoéé na odrywanie elementow mocujacych siatke jest podana zamidst:sity wigzania

zaprawy.

Pochianianie diwigku

Pochtanianie diwieku przez Perliwool® badano zgodnie z normg EN.ISD 354° przy grubosci
zaprawy 35 mm i 54 mm. Wazony wspotczynnik pochtaniania diwigkd (@) i klasyfikacja zostaly
okreélone zgodnie z EN 1SO 11654’

Przewodnos¢ cieplna
Przewodnoé¢ cieplng oceniono zgodnie z Zatacznikiem D do £EAD 350140-00-1106, a badano
zgodnie z EN 12667% deklarowane wartoéci zostaty okreslong Zgodnie z EN I1SO 10456°.

Tabela 3: Wtaéciwosci cieplne

Wartoéé fraktalna przéwodnosci w 10°C, warunki suche,
Mosuchasoeo 0,060  (W/m-K)  reprezentujaca co tajmniej 90% produkcji przy poziomie
ufnosci 90%
Masowa zawarto$é wilgoci w temp. 23°C i wilgotnosci
wzglednej 50%
Masowy .Wwspotczynnik  konwersji  dla wilgotnosci
(warunki sughe - 23/50)
Wartosé, projektowa przewodnosci w 23°C przy wilgotnosci
wzgledne] 50%.

Uz3 50 0,065  (kg/kg)

fur 399  (kg/ke)

Apsoopysg 0,078 (W/mK)

Charakterystyka techniczna
Dokument ETA wydawany jest dld\zaprawy na podstawie danych/informacji zgromadzonych
w ITeC zgodnie z ppkt. 2.3.2 dokurnentu EAD 350140-00-1106.

5 EGOLF EA 05 _, (Badania reakcji na ogier. Metoda pomiaru wiaéciwoéci wiazacych materiatow ogniochronnych

stosowanych w konstrukcjach kompozytowych ze stali, betonu i zelbetonu (SM5: 1999).

® EN 1S0 354 Akustyka. Pomiar pochtaniania dzwigku w komorze pogtosowej.
TENISO 11654 Akustyka. Wyroby diwiekochtonne uzywane w budownictwie. Wskaznik pochtaniania diwigku.
®EN 12667 Wiaéciwoici cieplne materiatéw i wyrobéw budowlanych. Okreélanie oporu cieplnego

metodami ostonietej plyty grzejnej i czujnika strumienia cieplnego. Wyroby o duzym i srednim
oporze cieplnym.

° ENNSO 10456 Materiaty | wyroby budowlane. Wiaéciwosci higrotermiczne. Tabelaryczne wartosci projektowe

i procedury dla okreslania deklarowanych i projektowych wartosci cieplnych.
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4 Zastosowany system oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych (AVCP) z
odniesieniem do jego podstawy prawnej

Zgodnie z Decyzja 1999/454/WE Komisji Europejskiej, zastosowanie ma przedstawiony w
ponizszej tabeli system AVCP (patrz Rozporzadzenie delegowane WE (UE) nr 568/2014
zmieniajace Zatacznik V do Rozporzadzenia (UE) 305/2011).

Tabela 4: System AVCP

Poziom(y)

Produkt(y) Przeznaczenie(a) i klasa(y)

System(y)

Do przegréd ogniowych iflub ochrony
przeciwpozarowej lub zapewnienia Wszystkie 1
odpornosci na ogient

Produkty
ogniochronne

5 Szczegély techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP zgodhie z obowigzujacym
dokumentem EAD
Wszystkie niezbedne szczegély techniczne dotyczace wdrozenia systemu AVCP sg okreslone
w planie kontroli przechowywanym w ITeC i uzgodnionym zgodnie:Z EAD 350140-00-1106.

Plan kontroli jest poufng czescig ETA i przekazywany jest(tylko notyfikowanej jednostce
certyfikujacej produkt zaangazowanej w ocene i weryfikacje statosci wiasciwosci uzytkowych.

Zaktadowa kontrola produkcji prowadzona przez producenta musi by¢ zgodna z wyiej
wymienionym planem kontroli.

Wydano w Barcelonie 27 maja 2020 r.
przez Catalonia Institute of Construction Technology
[Kataloriski Instytut Technologii Budowlanej]:

[logo] ITeC - Instituto de Tecnologia
de la Construccion de Catalunya

/-/ nieczytelny podpis

Ferran Bermejo Nualart

Dyrektor techniczny [TeC
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ZALACZNIK 1. Odpornosc na ogien i postanowienia dotyczace montazu

A.1.1 Przeglad ocenianej odpornosci na ogien

A.1.2

Oceniane elementy konstrukcyjne pokryte ogniochronng warstwa Perliwool® przedstawiono w
tabeli A.1.1.

Tabela A.1.1: Elementy konstrukcyjne pokryte warstwg ogniochronng

. Badania Szucgé‘ly
Przeznaczenie zgodnie z EAD wg normy Klasyfikacja _montazu
Typ 3 Betohowe EN13381-3°  EN13501-2 Zatacznik 2
elementy nosne
Typ4 A EN13381-4"  EN13501-2 Zatacznik 3
elementy nosne
Noéne ptaskie
elementy zespolone
Typ 5 z betonu/ EN 13381-5" EN 13501-2 Zatacznik 4
profilowanej blachy
stalowej ]
Typ7 Nosneelementy e\ 1338172  eNA3501-2 Zatacznik 5
drewniane

Postanowienia dotyczgce montazu elementéw zabezpieczonych Perliwool®
Montaz produktu powinien by¢ przeprowadzony ‘zgodnie z instrukcjag producenta i
postanowieniami zawartymi w niniejszej ETA.

Produkt jest przeznaczony do stosowania w srodowisku typu Z,. Nalezy zastosowac sie do
postanowien szczegblnych dotyczacych tymczdsowej ochrony zaprawy w warunkach
zewnetrznych podczas budowy.

Przed zastosowaniem podfoze nalezy sprawdzi¢ i przygotowac. Powierzchnie, na ktére ma by¢
natryskiwana zaprawa powinny by¢¥ wolne od oleju, smaru, podkfadéw, sSrodkéw
uszczelniajgcych lub wszelkich innych sibibstancji, ktére mogtyby ostabi¢ przyczepnosé. Jesli na
podiozu zostang wykryte zabrudzenia,”zaleca sie oczyscic podioie przez spryskanie woda z
weza.

Klamry, wieszaki, podpory, tulejé Dinne elementy mocowane do podtoza mogg by¢ montowane
przez inne osoby przed lub pe’ natozeniu Perliwool®. Kanaty, rurociagi, przewody lub inne
zawieszane urzgdzenia mogg\byc¢ instalowane po natozeniu Perliwool®, w ktérym to przypadku
wymagana bedzie pézniejsza’kontrola i w razie potrzeby naprawa zaprawy.

"“EN 13381-3  Metody badari w celu ustalania wptywu na odporno$é ogniowa elementéw konstrukcyjnych.

Czesc 3: Zastosowane zabezpieczenia elementéw betonowych.

" EN 133814\ ‘Metody badan w celu ustalania wptywu na odpornosc ogniowa elementéw konstrukcyjnych.

Czes¢ 4: Zastosowane bierne zabezpieczenia elementéw stalowych.

“EN 133805 Metody badar w celu ustalania wptywu zabezpieczen na odpornosé ogniowa elementéw

konstrukcyjnych. Czes¢ 5: Zabezpieczenia elementdéw zespolonych z betonu/profilowanej blachy
stalowej.

®EN-13381-7  Metody badan w celu ustalania wplywu zabezpieczer na odpornos¢ ogniowa elementéw

konstrukcyjnych. Czes¢ 7: Zabezpieczenia elementéw drewnianych.
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A.1.3 Weryfikacja na miejscu
Pomiar grubosci nalezy realizowa¢ w oparciu o liczbe punktéw wystarczajgcg do okreslenia
sredniej i minimalnej grubosci. Wiasciwg metode pomiaru grubosci podano w EAD 350140-00-
1106, ppkt. 2.3.4.

Gesto$é stwardniatej zaprawy powinna miescic sie w granicach tolerancji okreslonych
w zatgcznikach.

Sita wigzania zaprawy do podioza powinna by¢ zbadana na miejscu. Odpowiédnig metodg jest
EGOLF Agreement EA 05, ktéra moze stanowi¢ podstawe do badari na miejscu. Osoba
odpowiedzialna za prace zdecyduje czy wyniki badan na miejscuysg akceptowalne,
uwzgledniajgc wartosci referencyjne podane w zatgcznikach, jesli majg dne zastosowanie. Do
ich akceptacji mozna przyjgc zalecenia podane w EAD, rozdziat G.4 lub.inne istniejgce kryteria,
na odpowiedzialnos¢ osoby odpowiedzialnej za prace.
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ZALACZNIK 2. Specyfikacja i ocena odpornosci ogniowej nosnych elementéw
betonowych zabezpieczonych Perliwool® (zastosowanie Typ 3)

A2.1.1

A2.1.2

A2.1.2.1

A.2.1.2.2

Klasyfikacja no$nych ptyt betonowych i scian

Elementy konstrukcyjne opisane w niniejszym zataczniku zostaty poddane badaniom dla
dwéch réznych grubosci zaprawy ochronnej Perliwool® (10,9 mm i 15,0 fm) i ocenione
zgodnie z norma EN 13381-3 i sklasyfikowane zgodnie z EN 13501-2.

Réwnowazng grubosé betonu i parametry izolacji podano w ppkt. A.2.1.3,

Wymagania montazowe
Montaz produktu powinien byé przeprowadzony zgodnie z postanowieniami ppkt. A.1.2
i ponizsza specyfikacja.

Noény element konstrukcyjny

Perliwool® mozna naktadac na ptyty betonowe narazone jedndstronnie na ogien, zaréwno
w orientacji poziomej (podtogi), jak i pionowej (sciany)( Specyfikacja nosnego elementu
konstrukcyjnego zostata podana w tabelach A.2.1.1i A.2:12.

Tabela A.2.1.1: Specyfikacja betonowego elementy konstrukcyjnego zabezpieczonego
zaprawa Perliwool® o grubosci 10,9 mm. |
Element Cechy O\ Montaz i mocowanie
Zelbeton
Beton uwolniony z formy
bez $rodka antyadhezyjnego
Powierzchnia wolna od
oleju, smaru, kurzu itp.

Grubosc ptyty/éciany 2 130 mm

Noéna plytaiéciana  Gesto$¢: 2280 kg/m’ +16%,

betonowa Wytrzymatosé na éciskanie > 20 N/ mm’
Wykonane z kruszywawapiennego.

Tabela A.2.1.2: Specyfikacja betonoWwego elementu konstrukcyjnego zabezpieczonego
zaprawg Perliwool® o grubosci 15 mm.

Element Cechy Montaz i mocowanie
GruboSéplvty/édanV Sl gzigi\t?::votnion z form
Noéna plyta i éciana  Gestodd) 2300 kg/m” + 15% v Y

bez srodka antyadhezyjnego
Powierzchnia wolna od oleju,
smaru, kurzu itp.

betonowa Wytfzymatoéé na $ciskanie 2 30 N/ mm’
W¢konane z dowolnego kruszywa.

Zaprawa ogniochronna

Perliwool® jest naktadany bezposrednio na konstrukcjg betonowa w jednej warstwie o
regularnej grubdsci w celu osiagniecia zadanej grubosci catkowitej zgodnie z niniejszym
zatacznikiem. MHoskowate peknigcia w suchej zaprawie nie sg dopuszczalne.

Specyfikacje zaprawy ogniochronnej podano w tabeli A.2.1.3.




A2.123

A2.13

A213.1

A.2.1.3.2
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Tabela A.2.1.3 Specyfikacja zastosowanej zaprawy
Produkt Cechy Montaz i mocowanie
Zaprawa nie podlega wykornczenig
po natozeniu.
Zaprawa naktadana natryskewo

bez:
H ®
::Fl,:\o:: Gruboéé: 10,9 mm i 15,0 mm — podktadu ani srodka-wigzacego
= 3 - - . . H E
utwardzona) Gestoéé: 300 kg/m” + 15% pouioki nawlarzciiwe)a0i

uszczelniajacej

— mocowania mechanicznego ani
zbrojeniam

— dodatkéw 2-sychej mieszanki

@ W przypadku zaprawy o gruboéci 10,9 mm natozonej na konstrukcje betonowa
zgodnie z tabelg A.2.1.1 ekspandowang metalowg siatke zgodng z EN 13658, wykonanq
ze stali ocynkowanej o grubosci 0,3 mm i gestosci powierzchniowej 1,17 kg/m’ mocuje
sie do betonu przed natozeniem zaprawy gwozdziami stalowymi co 60 cm zardwno w
kierunku wzdtuznym jak i poprzecznym.

Wiasciwosci wigzace Perliwool® na ptytach i Scianach betonowych

Ocena whaéciwosci wiazacych zaprawy Perliwool® W, sytuacji, gdy jest ona bezposrednio
naktadana na konstrukcje betonowe, zostata fipzeprowadzona zgodnie z procedur3
EGOLF EA 05.

Podane wartoéci sa reprezentatywne dla uszkodzenia kleju na powierzchni pomigdzy
podiozem betonowym a nafozong grubioscia natryskiwanego ochronnie produktu
Perliwool®. Wartoéci te s3 wartosciami\ orientacyjnymi i nie odzwierciedlaja oceny
statystycznej ani minimalnych gwarantowanych wartosci.

Tabela A.2.1.4 Wytrzymatoé¢ wigzania na rozcigganie na podfozach betonowych.

Powierzchnia Gruboé¢  Srednia wytrzymatosé Tryb
Perliwool® wigzania na uszkodzenia
(mm) rozcigganie (MPa)

Podtoze betonowe zgodnie'

2 EGOLF SM5 10,9-15,0 0,019 Adhezja

Ocena odpornosci ogniowej Perliwool® na plytach i scianach betonowych

Informacje ogéine
Metoda stosowana do oceny odpornoéci ogniowej Perliwool® natozonej na elementy
betonowe jest Zggdna z rozdziatem 13 normy EN 13381-3.

Wiasciwosci.jzolacyjne

Kryteria “izolacyjnosci zgodnie z EN 1363-1 byly utrzymywane do korica badania

odpornosci na ogien przy obu szacowanych grubosciach (10,9 mm i 15,0 mm),

utrzymtiac w ten sposéb funkcje separacyjna:

a. Wazrost éredniej temperatury nienarazonej powierzchni ptyty betonowej ponizej 140°C.

b. MZrost maksymalnej temperatury nienarazonej powierzchni ptyty betonowej po izej
180°C. A
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A2.133

A2.134

Przyczepnosc

Przyczepnos¢ Perliwool® przy naktadaniu na betonowe plyty i Sciany okresla sie 2godnie z
wymaganiami pkt 13.5 normy EN 13381-3.

W zadnym momencie maksymalna zarejestrowana temperatura narazongj powierzchni
betonowej nie przekraczata 50% s$redniej wartosci zarejestrowanycfis temperatur
narazonej powierzchni betonu (nie wystepuje utrata przyczepnosci-tla Zadnej z
ocenianych grubosci: 10,9 mm ani 15,0 mm).

Ochrona plyt i écian betonowych

Skutecznoéé izolacji materiatu ochronnego o grubosciach ,(10;9 mm i 150 mm
naktadanych na betonowe piyty i $ciany zgodnie z tabelami A.2.1.1 i A2.1.2,
7 zastrzeieniem narazenia termicznego wedtug standardowej zaleznosci temperatury od
czasu zdefiniowanej w pkt 5.1.1 normy EN 1363-1, podana jest w nastgpnych tabelach w
zakresie odpowiednich temperatur betonu.

Tabela A.2.1.5: Gtebokos¢ betonu a temperatura projektpwa dla Perliwool®
o grubosci 10,9 mm

Czas Glebokoé¢ temperatur projektowych wewnatrz betonu (mm)
(minuty) ~7sg°c 200°C  250°C  -300°C__ 350°C _ 400°C__ 450°C
120 8 - - ' - - - -
150 17 5 - - - - -
180 34 14 4 - - = =
210 53 25 12 4 - - -
240 = 44 24 11 3 - -

270 - 54 35 20 10 3
300 - - 47 30 17 8 1

Tabela A.2.1.6: Glebokos¢ betonit’a temperatura projektowa dla Perliwool®
o grubosci 15,0 mm.

Czas Gleboko#¢ temperatur projektowych wewnatrz betonu (mm)
(minuty) ~Jpo°c  150°€  200°C  250°C _ 300°C _ 350°C _ 400°C _ 450°C
30 3 ™ - - - - - -
60 18 6 - - - - - -
90 47 15 6 - - - - -
120 65 28 15 6 - - - -
150 - 45 25 15 6 - - .
180 - 57 39 24 14 6 - .

210 - 68 51 35 23 14 6

240 - = 60 47 32 22 14 6




A.2.1.35

A221

A2.22

A2.221
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Réwnowaina grubosé betonu dla plyt i Scian

Réwnowaina grubos¢ betonu powstata w wyniku nafozenia zaprawy ochronne;j
Perliwool® jest okreélana zgodnie z zatacznikiem C do normy EN 13381-3 | podana w
tabeli A.2.1.7 (grubos¢ 10,9 mm na plytach betonowych i $cianach wedtlg tabeli
A.2.1.1) i w tabeli A.2.1.8 (grubosci 15,0 mm na ptytach betonowych i sciafach zgodnie z
tabelg A.2.1.2).

Tabela A.2.1.7: Réwnowazna grubo$¢ betonu dla nafozonej zaprawy Perliwool®
o grubosci 10,9 mm.
Czas (minuty) 30 60 20 120 180 240
Rownowazna grubosé betonu (mm) 68 74 87 96 93 89

Tabela A.2.1.8: Réwnowaina gruboé¢é betonu dla natezonej zaprawy Perliwool®
o grubosci 15,0 mm.

Czas (minuty) 30 60 90 120 180 240
Réwnowazna grubosé betonu (mm) 53 64 ,\))69 70 67 61

Klasyfikacja betonowych belek i stupéw nosnych

Elementy konstrukcyjne opisane w niniejszym zataczniku zostaty poddane badaniom dla
dwéch réznych grubosci zaprawy ochronnej Perliwool® (11 mm i 40 mm), ocenione
zgodnie z EN 13381-3 i sklasyfikowane zgodnie 2.EN 13501-2.

Réwnowazng grubosé betonu i parametry izolacji podano w podrozdziale A.2.2.3.

Wymagania montazowe
Montaz produktu powinien byé przeprowadzony zgodnie z postanowieniami Al12 i
ponizszg specyfikacja.

Noséne elementy konstrukcyjne

Zaprawe Perliwool® mozna nariosi¢ na betonowe belki i stupy narazone na ogien z wigcej
niz jednej strony.

Specyfikacja nosnego elementu konstrukcyjnego jest podana w tabeli A.2.2.1.

Tabela A.2.2.1: Specyfikacja betonowego elementu konstrukcyjnego zabezpieczonego
zaprawg Perliwool®.

Element Cechy Montaz i mocowanie
Betonowe belki Wysokos¢ przekroju 2450 mm* Zelbeton
i stupy nosne Szerokos¢ przekroju 2150 mm Beton uwolniony z formy
Gestosc: 2280 kg/m’+ 15% bez $rodka antyadhezyjnego
Wytrzymatos¢ na sciskanie 2 20 N/mm’® Powierzchnia wolna od oleju,
Wykonane z kruszywa wapiennego. smaru, kurzu itp.

Powierzchnie nalezy oczyscic
sciernie przed zastosowaniem
zaprawy.

* Wysokoé¢ moze by¢ zmniejszona pod warunkiem, ze powierzchnia przekroju pozostaje taka
sama lub zostanie zwiekszona poprzez zwigkszenie szerokosci.
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A2222

A2223

A2.23

A2.23.1

A.2.2.3.2

Zaprawa ogniochronna

Zaprawa Perliwool® jest naktadana bezposrednio na widoczne powierzchnie konstrukcji
betonowej podlegajgce ochronie, zgodnie z ich ksztattem. Natryskiwana jest w jednej
warstwie o regularnej grubosci w celu otrzymania zgdanej grubosci zgodnie z ninigjszym
zatacznikiem. Wtoskowate pekniecia w suchej zaprawie nie sg dopuszczalne.

Specyfikacje zaprawy ogniochronnej podano w tabeli A.2.2.2.

Tabela A.2.2.2 Specyfikacja zastosowanej zaprawy

Produkt Cechy Montaz i mocowanie

Perliwool® Grubosé: 11 mm i 40 mm Zaprawa nie podlega wykentzeniu po
(zaprawa Gestos¢: 300 kg/m’ £15% natozeniu.

utwardzona) Zaprawa naktadana natryskowo bez:

— podkiadu ani srodkawigzgcego

— powtoki nawierzchniowej ani
uszczelniajgcej

— mocowania mechanicznego ani zbrojenia

—dodatkéw 2suchej mieszanki

)

Wiasciwoséci wigzgce zaprawy Perliwool® na belkach i stupach betonowych

Ocena wtlasciwosci wigzacych Perliwool® w sytuacji, gdy jest ona bezposrednio
nakfadana na konstrukcje betonowe, zostata przeprowadzona zgodnie z procedurg
EGOLF EA 05.

Podane wartosci sg reprezentatywne dla uszKedzenia kleju na powierzchni pomiedzy
podiozem betonowym a naftozong gruboscig natryskiwanego ochronnie produktu
Perliwool®. Wartosci te sg wartosciami oOrientacyjnymi i nie odzwierciedlajg oceny
statystycznej ani minimalnych gwarantowanych wartosci.

Tabela A.2.2.3 Wytrzymato$¢ wigzaniana rozcigganie na podtozach betonowych.

Powierzchnia Gribosé  Srednia wytrzymatosé Tryb
Petliwool® wigzania na uszkodzenia
{mm) rozcigganie (MPa)

Podtoze betonowe zgodnie

2 EGOLF SM5 11-40 0,019 Adhezja

Ocena odpornosci ogniowej zaprawy Perliwool® na belkach i stupach betonowych

Informacje ogélne
Metoda stosowané“do oceny odpornosci ogniowej zaprawy Perliwool® natozonej na
elementy betonowe jest zgodna z rozdziatem 13 normy EN 13381-3.

Wiasciwosci izolacyjne

Srednia temipératura nienarazonej belki betonowej pokrytej warstwg o grubosci 11 mm
zwiekszyta sie w 66. minucie o 140°C wzgledem poczgtkowe]j temperatury, nie spefniajac
kryteriowonormy EN 1363-1.

Kryteria izolacyjnosci zgodnie z EN 1363-1 byly utrzymywane dla betonowej belki
zabezpieczonej warstwa 40 mm do korica badania odpornosci na ogien (300 minut)._
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A2.2.33

A2.23.4

Przyczepnosc

Przyczepnoéé¢ zaprawy Perliwool® przy naktadaniu na betonowe belki i stupy-okresla sig
zgodnie z wymaganiami pkt 13.5 normy EN 13381-3.

W zadnym momencie maksymalna zarejestrowana temperatura ,fla/ narazonej
powierzchni belki betonowej pokrytej warstwg o grubosci 11 mm nie przekroczyta 50%
éredniej wartosci zarejestrowanych temperatur narazonej powierzchni betonu (brak
utraty przyczepnosci).

Maksymalna zarejestrowana temperatura na narazonej powierzchni belki betonowej
pokrytej warstwag o grubosci 40 mm byta o ponad 50% wyisza bd $redniej wartosci
wszystkich  zarejestrowanych temperatur podczas calego badania (utrata
przyczepnosci).

Ochrona belek i stupéw betonowych
Skuteczno$¢ izolacji materiatu ochronnego o grubosci 2}“mm i 40 mm nakfadanych na
betonowe belki i stupy zgodnie z tabelg A.2.2.1, z zastrzézeniem narazenia termicznego
wedtug standardowej zaleznosci temperatury od czasu Zdefiniowanej w pkt 5.1.1 normy
EN 1363-1, podana jest w nastepnych tabelach & 2akresie temperatur 150°C — 450°C
wzdtuz osi pionowej, poziomej i ukosne;j.

{ p— ]
K . | E
f 3
d

r

.

0% ukosna

03 pionowa 03 pozioma

Rys. A.2.2.1: Kierunek wewnatrz betonowej belki**

* W przypadku stupéw, o¢ pionowa odnosi sig do osi diugiej, a pozioma do krétkiej.
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Tabela A.2.2.4: Gileboko$¢ betonu a temperatura projektowa dla grubosci 11.mm

zaprawy Perliwool®.

0% pionowa
Czas Glebokos¢ temperatur projektowych wewnatrz betonu (mm)
(minuty) 150°C 200°C 250°C 300°C 350°C 400°C 450°C
30 - - - - - o -
60 20 2 - - - - =
90 56 23 13 5 B v -
120 146 59 32 20 13 7 1
150 - 125 67 45 28 19 13
180 - - 141 91 57 42 29
04 pozioma
Czas Gtebokos¢ temperatur projektowych wewnatrz betonu (mm)
(minuty) 150°C 200°C 250°C 300°C 350°C 400°C 450°C
30 - - - - - - =
60 24 3 - - - - -
90 56 27 16 6 - - -
120 - 59 35 24 16 8 1
150 - - 64 46 31 22 15
180 - - - 73 56 44 33
0s$ ukoséna
Czas Giebokos¢ temperatur prajektowych wewnatrz betonu (mm)
(minuty) 150°C 200°C 250°C 300°C 350°C 400°C 450°C
30 - - - - = ¥ =
60 - - - - - - -
20 79 - - - - - -
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Tabela A.2.2.5: Gfeboko$¢ betonu a temperatura projektowa dla grubosci 40" mm
zaprawy Perliwool®.
0$ pionowa
Czas Glebokoé¢ temperatur projektowych wewnatrz betonu (mm)
(minuty) 150°C 200°C 250°C 300°C 350°C 400°CH) " 450°C
30 - - - - - - -
60 B - _ = " = =
90 9 - - - - 3 -
120 15 6 - - - - -
150 22 12 3 - - - -
180 47 19 10 2 - - -
0$ pozioma
Czas Gteboko$¢ temperatur projektowych wewngtrz betonu (mm)
(minuty)  150°C 200°C 250°C 300°C 350°C 400°C 450°C
30 = = & - - = -
60 - - - o ) = = -
90 - - - - = - -
120 9 - - - - - -
150 23 4 - - - - -
180 51 18 - - - - -
05 ukosna
Czas Glebokos¢ temperatur projektowych wewnatrz betonu (mm)
(minuty) 150°C 200°C 250°C . 300°C 350°C 400°C 450°C
30 = = = - i i z
60 - 1 = = 2= - -
90 = = ~ - = z =
120 - - ) - - - -
150 - - - - - - -
180 72 - - - - = -

A.2.2.3.5 Réwnowaina grubosé betonu dla belek i stupéw
Réwnowaina grubodé. betonu powstata w wyniku na’fozema zaprawy ochronnej
Perliwool® o grubosciach 11 mm i 40 mm jest okre$lana zgodnie z zatacznikiem C do
normy EN 13381-3.} podana w tabeli A.2.2.6 dla ptyt betonowych i scian zgodnie z tabelg

A.2.2.1.

Tabela A.2.2.6: Réwnowaina grubo$¢ betonu spowodowana natozeniem zaprawy
Perliwool ®.

Czas (miduty) 30 60 90 120 180 240
Réwnowaina Perliwool® przy 11mm 48 67 76 75 65 B
grubosé betonu

Perliwool® przy 40mm 90 110 122 132 130 128
(man)
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Réwnowazng grubos¢ betonu H., w funkcji grubosci zaprawy Perliwool® podano na ()’
rysunkach A.2.2.2, A.2.2.3,A.2.2.4, A.2.2.5i A.2.2.6 dla czaséw odpowiednio 30, 60, 9%'
120 180 minut. /\/

Q

Grubosc zaprawy Perliwool® (mm&Q\‘

Rys. A.2.2.2: Réwnowazna grubos¢ bet 30 minut)
Q)
\%

X
N
o Qv

N\
x
&

C@oﬁé zaprawy Perliwool® (mm)

Rys. A.%g: Réwnowazna grubos¢ betonu (60 minut)
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Gruboé¢ zaprawy Perliwool® (mm)

Rys. A.2.2.4: Réwnowazna grubosc¢ betonu (90{minut)

1 _ ‘ : 3
Grubos€ zaprawy Perliwool® (mm)

Rys. A.2.2.5: Rownowazna grubos¢ betonu (120 minut)

“\

Grubosc zaprawy Perliwool® (mm)

Rys. A.2.2.6: Rdwnowazna grubos¢ betonu (180 minut)
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ZALACZNIK 3. Specyfikacja i ocena odpornosici ogniowej nosnych elementow
stalowych zabezpieczonych zaprawa Perliwool® (zamierzone zastosowanie Typ 4)

A3.1

A.3.2

A3.21

A3.2.2

Klasyfikacja
System opisany W niniejszym zatgczniku zostat poddany badaniom i ocenie zgodnie.z EN
13381-4 i sklasyfikowany zgodnie z EN 13501-2.

Ocena wymaganej grubosci zaprawy Perliwool® dla odpowiedniego okresu gdgornosci na
ogiefi, w temperaturze projektowej w zakresie od 350°C do 550°C i w()zaleznosci od
wspotczynnika przekroju elementu stalowego, zostata podana w ppkt. A.3.3.

Wymagania montazowe
Montaz produktu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z postanowjeniami ppkt. A.1.2
i ponizsza specyfikacja.

Konstrukcja nos$na

Konstrukcja noéna sktada sie z nosnych elementéw stalowych o néstepujacych cechach:

e belkiistupy o przekroju ,H” lub ,1”.

Uwaga: Grubos¢ ochrony podana dla profili H/I (tabela A.3¢3/do tabeli A.3.12 niniejszej ETA)
ma réwniez zastosowanie do profili stalowych o inpyeh ksztattach (np. U, L i 1) 2
uwzglednieniem tego samego wspéiczynnika przekroju.

Przekroje belek drazonych i stupow.

e gatunki stali konstrukcyjnej (oznaczenie S) zgodhie z EN 10025" z wytgczeniem S185.

e wspdtczynniki przekroju podane w tabeli A.3/3,do tabeli A.3.22 niniejszej ETA.
Elementy stalowe o wspdtczynniku przekroju ponizej 70 m " nalezy zabezpieczy¢ zaprawq
Perliwool® o gruboséci odpowiedniej dla &lementu o wspdtczynniku przekroju rownym
70m™.

e tréjstronna ekspozycja na ogieri dla belek i czterostronna ekspozycja na ogien dla stupow.

W przypadku belek lub stupéw o faniejsze]j liczbie stron narazonych na dziatanie ognia,
grubo$¢ zaprawy mozna dobrac zg0dnie z tabelg A.3.3 do tabeli A.3.22 z uwzglednieniem
obliczonego wspétczynnika przekieju dla odpowiedniego przypadku.

Dla czterostronnego narazeniabelek na ogien - patrz rozdziat A.3.3.

Powierzchnia elementéw(stalowych
Profile stalowe muszg byCoczyszczone strumieniowo-éciernie zgodnie z ISO 8501-1 SA2% lub
réwnowaing normg. POwierzchnia powinna by¢ odstonieta, czysta, sucha i wolna od kurzu.

Perliwool® moind\/nanosi¢ bezposrednio na elementy stalowe lub na stal pokryta
dwusktadnikowym podkiadem epoksydowym.

'S EN 10025-1 do 6. Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych




A3.23

A3.24

A3.3
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Zaprawa ogniochronna

Perliwool® jest naktadana na widoczne powierzchnie stalowego elementu konstrukcyjnegg
podlegajgcego ochronie, stosownie do jego ksztattu. Zaprawa Perliwool® jest natryskiwana
zgodnie z tabelg A.3.1 w celu osiggnigcia z3danej grubosci zgodnie z niniejszym
zatacznikiem. Wioskowate pekniecia w suchej zaprawie nie s dopuszczalne. Specyfikacje
zaprawy ogniochronnej podano w tabeli A.3.1.

Tabela A.3.1 Specyfikacja zastosowanej zaprawy
Produkt Cechy Montaz i mocowanie )
Zaprawa nie podlega wykonczeriu po
natozeniu.
W przypadku natozenia zafiraiwy o minimalnej
grubosci natryskuje sie jajednowarstwowo. W
przypadku nanoszenia_éredniej grubosci

Perliwool® natryskuje sie dwuwarstwowo.
(zaprawa g:;?::: ; : Ozl?g'/nmn; ffs!;: o W celu uzyskania maksymalnej grubosci
utwardzona) ’ - naktada sie trzy warstwy.
Zaprawa nanoszona natryskowo bez:
—srodka wigzgcego

— powtoki ngwierzchniowej ani uszczelniajacej
—mocowgnia mechanicznego ani zbrojenia
— dodatkdW z suchej mieszanki

Wiaséciwosci wigzace Perliwool® na elementach stalowych
Ocena wiaéciwoéci wigzacych Perliwool® w sytuacii, gdy jest ona bezposrednio nakladana
na konstrukcje stalowe, zostata przeprowadzana zgodnie z procedurg EGOLF EA 05.

Podane wartosci s3 reprezentatywne dla utraty kohezji (w poblizu powierzchni zaprawy) w
zakresie natryskiwanej gruboéci zaprawy Perliwool®. Wartosci te s3 wartosciami
orientacyjnymi i nie odzwierciedlajg @teny statystycznej ani minimalnych gwarantowanych
wartosci.

Tabela A.2.2 Wytrzymato$¢ wigzania na rozcigganie na podtozach stalowych.

Powierzchnia “JGrubos¢ Srednia wytrzymatosé Tryb
Perliwool®  wigzania na rozcigganie uszkodzenia
[mm] (MPa)
Podtoze stalowe zgodniey 20 0,007 Kohezja
zEGOLFEA QS ( 53 0,012 Kohezja

Ocena odpornoéci 'ogniowej zaprawy Perliwool® na konstrukcjach stalowych
Ocena odporn@sci ogniowej zaprawy Perliwool® na stalowych konstrukcjach zostata
przeprowadzona zgodnie z EN 13381-4, zatgcznik E.5 Analiza numeryczna regres;ji.
Odpornos¢ oghiowa stupéw I/H podana jest w tabelach A.3.3 do A.3.7.
Uwaga: tébele od A.3.3 do A.3.7 moga by¢ réwniez stosowane do ochrony profili I/H
narazonych na ogien z 4 stron.
Odporhosé ogniowa profili I/H podana jest w tabelach A.3.8 do A.3.12.
Odp@inos¢ stupdw o przekroju zamknigtym (HS) podana jest w tabelach A.3.13 do A.3.17,
obli¢zona zgodnie z zatacznikiem A, sekcja A.3, normy EN 13381-4.
Uwaga: tabele od A.3.13 do A.3.17 moga by¢ réwniez stosowane do ochrony beWS A
narazonych na ogien z 4 stron. V& -
Odpornoéé ogniowa belek o przekroju zamknigtym podana jest w tabelach ?318 do

t

A.3.22, obliczona zgodnie z zatgcznikiem A, sekcja A.3, normy EN 13381-4.
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Tabela A.3.3: Odporno$é na ogien profili I/H stupéw dla temperatury projektowej stali 350°C. O’O
Wspétczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej 4V
przekroju 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 1 thin
An/V (m?) Grubos¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 350°C el
70 19 19 19 19 23 34 44 AQ‘ :
80 19 19 19 19 26 36 4.\ 5
90 19 19 19 19 28 38 - :
100 19 19 19 21 30 39 .48 ;
110 19 19 19 22 31 a0 (N4 a
120 19 19 19 23 32 41 (\V 49 -
130 19 19 20 24 33 a1 ((‘( 50 .
140 19 19 21 25 33 e\J 50 :
150 19 19 21 26 “ Q@ 50 i
160 19 19 22 26 34 AQ 42 51 :
170 19 19 23 27 35 AQ‘)’ 43 51 -
180 19 19 23 27 3§\V 43 51 -
180 19 19 23 27 5 43 - -
200 19 20 24 28 "§-aa 43 . =
210 19 20 24 28 /\> 36 44 : R
220 19 20 24 2 & 3 44 : .
230 19 21 25 28 - \" 36 44 = ;
240 19 21 25 20 36 44 . .
250 19 21 25 3@ 37 44 : -
260 19 21 25 o$§9 37 44 < -
270 19 22 25 (Q" 29 37 44 . :
280 19 22 2{@‘ 29 37 45 - .
290 19 22 @‘ 29 37 45 E _
300 19 22 A‘z& 30 37 45 - .
310 19 22 7 26 30 37 45 - -
320 19 22 (\Q/ T 2 30 37 45 - e
-
330 19 22 26 30 37 45 - %
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Tabela A.3.4: Odpornosé na ogien profili I/H stupéw dla temperatury projektowej stali 400°C. ,8
Wspdiczynnik Kiasyfikacja odpornosci ogniowej A
przekroju 16 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 160 min 1 R m'in
An/V (m™) Gruboé¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 400°C G
70 19 19 19 19 20 29 39 \Q( 49
80 19 19 19 19 23 32 41 OV 50
90 19 19 19 19 25 34 14% -
100 19 19 19 19 27 36 R ‘ad .
110 19 19 19 20 28 7 NS .
120 19 19 19 21 29 38 (:\4/ 46 -
130 19 19 19 22 30 38(3“, 47 -
140 19 19 19 23 31 EN 47 -
150 19 19 20 24 32 AW 47 )
160 19 19 21 24 2 o 48 -
170 19 19 21 25 33 {\0 40 48 -
180 19 19 22 25 377 & 48 -
190 19 19 22 26 41 49 -
200 19 19 22 26 . Q34 41 49 :
210 19 19 23 27 R NE 42 49 5
220 19 19 23 27 ) w 42 49 i
230 19 20 23 27 W' 35 42 49 -
240 19 20 24 27 &3 35 42 50 .
250 19 20 24 K 35 42 50 -
260 19 20 24 (28 35 42 50 -
270 19 21 24 ’(\‘b 28 35 43 50 -
280 19 21 24 \i&‘ 28 35 43 50 -
290 19 21 2 28 36 43 50 -
300 19 21 e 28 36 43 50 -
310 19 21 AO 25 29 36 43 50 .
320 19 21 -Q/\)) 25 29 36 43 50 5
330 19 22 (\\\ 25 29 36 43 51 -




Strona 23 z 46 Europejskiej Oceny Technicznej ETA 18/0456 wydanej 27.05.2020. [logo] ITeC

Tabela A.3.5: Odpornosé na ogien profili I/H stupéw dla temperatury projektowe;j stali 450°C. ,\.O
Wspétczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej /\‘\7
przekroju  16min 30 min 45min 60 min 90min 120min  150min 1 Rm"l
ALV (m™) Grubos¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 450°C (9\<
70 19 19 19 19 19 26 34 ‘Q( 43
80 19 19 19 19 20 29 (T 48
%0 19 19 19 19 23 31 ;g:' 48
100 19 19 19 19 25 33 _w 49
110 19 19 19 19 26 “ thz 50
120 19 19 19 19 27 35 (:\(/‘ 43 51
130 19 19 19 21 28 36, X 4 -
140 19 19 19 21 29 3\/\ 44 -
150 19 19 19 22 30 R 45 ]
160 19 19 19 23 30 ?\\)}:s 45 F
170 19 19 20 23 31 O 38 46 -
180 19 19 20 24 3147 39 46 =
190 19 19 21 24 ;@ 39 46 .
200 19 19 21 25 ,‘Q;'f 39 47 5
210 19 19 22 25 AQ‘ 32 40 47 -
220 19 19 22 25 (Y 3 40 a7 -
230 19 19 22 26 ‘{\U" 33 40 47 .
240 19 19 22 26 @‘\ 33 40 48 “
250 19 19 23 28 33 41 48 -
260 19 19 23 34 41 48 -
270 19 20 23 AQJ‘N 34 41 48 -
280 19 20 23 \\“\\ 27 34 41 48 -
290 19 20 2 27 34 41 48 -
300 19 20 @" 27 34 41 48 s
310 19 20  Qn 27 34 42 49 ’
320 19 20 QJV) 24 28 35 42 49 §
330 19 21 (\Q 24 28 35 42 49 -
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Tabela A.3.6: Odpornosc na ogien profili I/H stupéw dla temperatury projektowej stali 500°C. ,\.O
Wspétczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej A A
przekroju 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 18{& ;rﬁn
An/V (m™) Grubos¢ zaprawy Perliwool® (mm) dia temperatury projektowej 500°C c}<
70 19 19 19 19 19 22 RN
80 19 19 19 19 19 26 UMY a2
90 19 19 19 19 20 28 F 44
100 19 19 19 19 22 30 's8/ 45
110 19 19 19 19 24 31 ,V\J"g 47
120 19 19 19 19 25 1B (N w0 48
130 19 19 19 19 26 34, YJ 41 48
140 19 19 19 20 27 3{'2 42 49
150 19 19 19 21 28 R 42 50
160 19 19 19 21 29 ?\\)36 43 50
170 19 19 19 22 2 O 44 51
180 19 19 19 23 0 A 37 44 -
190 19 19 20 23 @ 37 44 -
200 19 19 20 24 .03 38 45 -
210 19 19 20 24 INEL 38 45 -
220 19 19 21 K Vo3 38 45 "
230 19 19 21 25 Q\U" 32 39 45 -
240 19 19 21 25;§\ 32 39 46 .
250 19 19 22 25 32 39 46 .
260 19 19 22 {’\55 32 39 46 .
270 19 19 22 AQ/‘zs 32 39 46 .
280 19 19 22 ‘\Q 26 33 40 46 .
290 19 19 23\ = 2 33 40 47 a
300 19 19 bl 26 33 40 47 .
310 19 19 O 26 33 40 47 -
320 19 20 Q?) 23 26 33 40 47 -
330 19 20 Q 2 27 33 40 47 -
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Tabela A.3.7: Odpornosc na ogien profili I/H stupow dla temperatury projektowej stali 550°C. ,\.O
Wspétczynnik Klasyfikacja odpornoci ogniowej A
przekroju 15 min 30 min 45 min 60 min 90min 120 min 150 min 1R p¥ln
An/V (m™) Grubos¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 550°C (9\<

70 19 19 19 19 19 19 27 X 3
80 19 19 19 19 19 23 31 (\V 38
90 19 19 19 19 19 26 ;QT' 40
100 19 19 19 19 20 28 55 42
110 19 19 19 19 22 29 @6& 44
120 19 19 19 19 23 30 N/ 38 45
130 19 19 19 19 25 32, YJ 39 46
140 19 19 19 19 25 ;31\‘} 40 47
150 19 19 19 19 26 % 40 47
160 19 19 19 20 27 ?\W 41 48
170 19 19 19 21 8 O 35 41 48
180 19 19 19 21 28 /\\B 35 42 49
190 19 19 19 22 ;\0 36 42 49
200 19 19 19 22 .07 36 43 50
210 19 19 19 23 NES 36 43 50
220 19 19 20 23 AO/ 30 37 43 50
230 19 19 20 23 Q\U" 30 37 44 50
240 19 19 20 24;§\ 30 37 44 51
250 19 19 21 24 31 37 44 51
260 19 19 21 (’\Eq 31 38 44 .

270 19 19 21 ;\Q" 25 31 38 45 :

280 19 19 21 ‘\Q 25 31 38 45 .

290 19 19 22 =~ 25 32 38 45 =

300 19 19 2% 25 32 38 45 -

310 19 19 QO 25 32 39 - 45 -

320 19 19 Q?) 22 25 32 39 45 -

330 19 19 O 22 26 32 39 46 -
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Tabela A.3.8: Odpornosc na ogien profili I/H belek dla temperatury projektowej stali 350°C. A_.O
Wspétczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej A ‘\J
przekroju 15 min 30 min 45min 60 min 90 min 120 min 150 min 1&5‘-’":
An/V (m?) Grubos¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 350°C N (9\<
70 20 20 20 20 23 34 44 ‘Q{ -
80 20 20 20 20 26 36 s\’ -
90 20 20 20 20 28 38 LQf -
100 20 20 20 21 30 39 X ‘ug’ -
110 20 20 20 22 31 0 a9 -
120 20 20 20 23 32 41 (f\(/‘ 49 -
130 20 20 20 24 33 a1, y’ 50 -
140 20 20 21 25 33 19\'/\ 50 2
150 20 20 21 26 34 ,.)’6 50 3
160 20 20 22 26 34 }\\3&2 51 ;
170 20 20 23 27 35 ,\O' 43 51 %
180 20 20 23 27 A a3 51 .
190 20 20 23 27 ;XQ 43 51 “
200 20 20 24 28 Q% 43 51 «
210 20 20 24 28 R N 44 51 .
220 20 20 24 28 AQ’ 36 44 52 i
230 20 21 25 28 Q\U\' 36 44 52 -
240 20 21 25 20 ) 36 44 52 -
250 20 21 25 N 37 44 52 .
260 20 21 25 &9 37 44 52 :
270 20 22 25 AQ/‘zg 37 44 52 5
280 20 22 2% " 29 37 45 52 :
290 20 22 2%\' 29 37 45 52 =
300 20 22 é}" 30 37 45 52 R
310 20 2 Q2 30 37 45 52 .
320 20 22 Q,U) 26 30 37 45 52 .
330 20 22 DQ 26 30 37 45 52 .
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Tabela A.3.9: Odpornos¢ na ogieri profili I/H belek dla temperatury projektowej stali 400°C. A,O
Wspdiczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej A ~
przekroju 15 min 30 min 45min 60 min 90min  120min 150 min 180 min
An/V (m?) Gruboéé zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 400°C c}<
70 20 20 20 20 20 29 3 N a9
80 20 20 20 20 23 32 41 (\\) 50
\ &
90 20 20 20 20 25 34 ,4% 52
100 20 20 20 20 27 36 ‘@ 53
110 20 20 20 20 28 37 s "
120 20 20 20 21 29 B N .
D)
130 20 20 20 22 30 38 , V 47 =
140 20 20 20 23 31 393 47 -
150 20 20 20 24 32 a0 47 -
160 20 20 21 24 32 }\010 48 L
"4
170 20 20 21 25 38 O 4 48 -
180 20 20 22 25 33 /\/\’) 41 48 -
190 20 20 22 26 R 41 49 -
200 20 20 22 26 ) ;x 41 49 -
210 20 20 23 27 Q\'34 42 49 s
220 20 20 23 27 Q\/ 34 42 49 =
230 20 20 23 27 ;\U\' 35 42 49 2
240 20 20 24 27 &\ 35 42 50 K
250 20 20 24 2&‘ 35 42 50 s
\v
260 20 20 24 &e 35 42 50 =
270 20 21 24 r\Q;‘ 28 35 43 50 -
280 20 21 24 ~\Q 28 35 43 50 -
290 20 21 25" 28 36 43 50 "
Vo
300 20 21 E}’ 28 6 43 50 i
310 20 21 Q2 29 36 43 50 i
N
320 20 21 p) 25 29 36 43 50 i
330 20 2 O 2 29 36 4 51 -
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Tabela A.3.10: Odpornosé na ogien profili I/H belek dla temperatury projektowe;j stali 450°C. ,\,O
Wspéiczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej A v
przekroju 15 min 30 min 45 min 60 min 90min 120 min 150 min 180 ;r“n
An/V (m™) Grubo$¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 450°C c}<
70 20 20 20 20 20 26 3 43
80 20 20 20 20 20 29 37 N 46
90 20 20 20 20 23 31 ;QLV 48
100 20 20 20 20 25 33 4y 49
110 20 20 20 20 26 oy &42 50
120 20 20 20 20 27 B N 43 51
130 20 20 20 21 28 36, VJ a4 51
140 20 20 20 21 29 R a4 52
150 20 20 20 22 30 5 45 52
160 20 20 20 23 30 }\Q’se 45 53
Q>
170 20 20 20 23 31 O 38 46 -
180 20 20 20 24 31 /\>’) 39 46 -
190 20 20 21 24 32) 39 46 .
200 20 20 21 25 032 39 a7 .
210 20 20 22 25 X \ 32 40 47 3
220 20 20 22 25 A(')\/ 33 40 47 -
230 20 20 22 26 *\1\0\' 33 40 47 -
240 20 20 22 26 NV 33 40 48 .
250 20 20 23 % 33 41 48 .
260 20 20 23 26 34 41 48 .
270 20 20 23 r\Q,,‘:n 34 41 48 .
280 20 20 23 & 27 34 41 48 .
290 20 20 2;4\{3’ 27 34 41 48 -
300 20 20 24 27 34 41 48 .
310 20 20 ()2 27 34 42 49 -
320 20 20 op) 24 28 35 42 49 -
330 20 21 O 24 28 35 42 49 x
A\
@)
Q
N
Q\Q
.Q\QJ
&
N
S
Q
%
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Tabela A.3.11: Odporno$é na ogien profili I/H belek dla temperatury projektowej stali 500°C. A.O
Wspétczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej A \)
przekroju 15 min 30 min 45min 60 min 90min  120min  150min 180 min
An/V (m™) Grubos¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 500°C 0;<
70 20 20 20 20 20 22 31 3
80 20 20 20 20 20 26 U @
90 20 20 20 20 20 28 ;Q:’ 44
100 20 20 20 20 22 30 ‘39’ 45
110 20 20 20 20 24 I v%és 47
120 20 20 20 20 25 3 (X ;40 48
130 20 20 20 20 26 34,7 4 48
140 20 20 20 20 27 35:} ] 42 49
150 20 20 20 21 28 3 P 50
160 20 20 20 21 29 2. 43 50
170 20 20 20 22 2% O 3 44 51
180 20 20 20 23 30 /\,\’) 37 44 51
190 20 20 20 23 360 37 44 51
200 20 20 20 24 ;Q)ﬁ 38 45 52
210 20 20 20 24 R 31 38 45 52
220 20 20 21 24 A()V 31 38 45 52
230 20 20 21 25 ‘\\U" 32 39 45 52
240 20 20 21 5\ 32 39 46 53
250 20 20 22 2, 32 39 46 53
260 20 20 22 &5 32 39 46 -
270 20 20 2 Ws 32 39 46 :
280 20 20 2 ' 2 33 40 46 "
290 20 20 23\ =~ 2 33 40 47 .
300 20 20 @ 26 33 40 47 =
310 20 20 ,\0 23 26 a3 40 47 -
320 20 20 Q&’) 23 26 33 40 47 .
330 20 20 {\Q 23 27 33 40 47 :
N
@)
Q
Q
;&\0
.Q\QJ
&
N
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Tabela A.3.12: Odporno$¢ na ogien profili I/H belek dla temperatury projektowej stali 550°C. ,\.O
Wspétczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej A N
przekroju 15 min 30 min 45min 60 min 90min  120min  150min 180 min
A/V (m?) Grubos¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 550°C 0}<

70 20 20 20 20 20 20 27 NEE:
80 20 20 20 20 20 23 TS
90 20 20 20 20 20 26 ;Q:’ 40
100 20 20 20 20 20 28 55/ 42
110 20 20 20 20 22 2 é}és 44
120 20 20 20 20 23 0 X ) 38 45
130 20 20 20 20 25 32, Yr 39 46
140 20 20 20 20 25 3(} 40 47
150 20 20 20 20 26 3 40 a7
160 20 20 20 20 27 }\\334 41 48
170 20 20 20 21 8 O 3 41 48
180 20 20 20 21 28AY) 35 42 49
190 20 20 20 22 ;\Q 36 42 49
200 20 20 20 22 0% 36 43 50
210 20 20 20 23 AQ\ 29 36 43 50
220 20 20 20 3 (Y 3 37 43 50
230 20 20 20 23 ‘\\U" 30 37 44 50
240 20 20 20 24;§\ 30 37 44 51
250 20 20 21 24 31 37 44 51
260 20 20 21 &5 31 38 44 51
270 20 20 21 AQJ‘ 25 31 38 45 51
280 20 20 21 ‘\‘ 25 31 38 45 51

25 32 38 45 52

25 32 38 45 52

25 32 39 45 52

25 32 39 45 52

26 32 39 46 52
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Tabela A.3.13: Odpornosc na ogier stupow o przekroju zamknietym dla temperatury projektowej stali 350°C. ,\.O
Wspéiczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej A
przekroju 15 min 30 min 45min 60 min %min  120min  150min 180 min
A,/V (m?) Grubos¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 350°C n 03<
70 20 20 20 20 25 36 a7 Q{ i
80 21 21 21 21 28 39 soNY -
90 21 21 21 21 31 41 ;Q:’ .
100 21 21 21 23 33 43 () i
110 21 21 21 25 34 s @/ . -
120 21 21 21 26 36 s X - =
130 21 21 23 27 37 47, YJ = 2
140 22 22 24 28 38 5\‘} = -
150 22 2 25 29 39 R3 . :
160 22 22 26 30 40 }\% s =
170 22 22 26 31 a1 O s0 . -
180 22 22 27 32 41 AY) 51 - -
190 23 23 28 33 42) 51 - .
200 23 24 29 33 .AQ}H - - )
210 23 24 29 34 ,:Q\ 43 : - -
220 23 25 30 (Y a _ - )
230 23 25 30 35 ‘\\\7" 45 i - -
240 24 26 31 %‘S\ 45 - B ;
—
260 24 26 31 36, 46 s . 2
260 24 27 32 (& 46 2 - R
270 24 27 IR 46 . - -
280 24 27 32 \Q 37 46 - . :
290 24 27 32 > a7 46 2 . .
300 24 28 @’ 37 46 = = -
310 24 8  Ox 37 47 . . .
320 24 28 op) 33 37 47 - . -
330 24 28 /\/0 33 37 47 - . -
O
Q
@
’\&.@
~Q\QJ
&
N
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Tabela A.3.14: Odpornos¢ na ogien stupéw o przekroju zamknietym dla temperatury projektowej stali 400°C. O,O
Wspétczynnik Klasyfikacja odpornoéci ogniowej A
przekroju 15 min 30 min 45min 60 min 90 min 120 min 150 min ;Q:mn
An/V (m™) Grubos¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 400°C e
70 20 20 20 20 21 31 42 -
80 21 21 21 21 25 35 4;19 :
90 21 21 21 21 28 37 47, & :
100 21 21 21 21 30 39 \ 49 -
110 21 21 21 22 32 4 (50 =
N4
120 21 21 21 24 33 2 57 s X
130 21 21 21 25 34 43((‘( B .
140 22 22 22 26 35 45 - :
150 22 22 23 27 36 \Q@ . -
180 22 22 24 28 37 ,.\0* 46 ; .
170 2 22 25 29 38 w47 i .
180 2 22 25 30 39(\\’ 48 - -
190 23 23 26 31 4 49 - .
200 23 23 27 31 R 50 : -
A‘
210 23 23 28 32 /\> 41 50 i -
V)
220 23 24 28 B’ N 51 i :
230 23 24 29 3 N 42 E 5 .
240 24 25 29 VAN 43 = : _
250 24 25 30 ,@ 44 : i R
260 24 25 30 a5 44 - ‘ R
270 24 26 30 (Qv 35 44 s . .
)
280 24 26 31\\_0 35 44 i _ .
\Y
290 24 26 30 35 44 L ) -
300 24 26 A‘sﬁ‘ 35 45 . . -
310 24 27 0\\131 36 45 . - _
r4
320 24 27 ‘\Q/ 31 36 45 - - -

b
(4]
'
]
'

\)
330 24 27,0 31 36




Strona 33 z 46 Europejskiej Oceny Technicznej ETA 18/0456 wydanej 27.05.2020. [logo] ITeC

Tabela A.3.15: Odpornosc na ogier stupow o przekroju zamknietym dla temperatury projektowej stali 450°C. ,\.O
Wspdiczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej P
przekroju 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 1HAEI‘IYH
An/V (m™) Grubos¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 450°C 0}<
70 20 20 20 20 20 27 37 Q{ 46
80 21 21 21 21 2 31 40 (\V 49
~
90 21 21 21 21 25 34 4 -
100 21 21 21 21 27 36 45/ :
110 21 21 21 21 29 B 947 E
120 21 21 21 22 31 39 ) 48 -
130 21 21 21 23 32 4, éj 49 -
140 22 22 22 24 33 2> 5 S
150 22 22 2 26 34 K3 - -
160 22 22 22 27 35 g - -
170 22 22 23 27 3 O 45 - -
180 2 22 24 28 37 A7) 46 - -
190 23 23 25 29 ;@ 47 - -
200 23 23 25 30 0¥ 47 - -
210 23 23 26 30 X 39 48 : -
220 23 23 27 31 AO/ 40 49 - -
230 23 23 27 32 \Q" 41 49 - -
240 24 24 28 32~§\ 41 50 5 =
250 24 24 28 (é}‘ 42 51 = .
260 24 24 29 42 51 % -
270 24 24 29 r\QJ‘:*.:i 42 51 a =
280 24 25 29 & 34 42 51 - .
290 24 25 29 Y 43 - . _
300 24 25 e 34 43 : - _
310 24 25 O 34 43 : - -
320 24 2 op) 30 34 43 R - B
330 24 2% O 30 35 43 : - -
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Tabela A.3.16: Odpornos¢ na ogien stupéw o przekroju zamknietym dla temperatury projektowej stali 500°C. ,\.O
Wspélczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej i

przekroju 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 1R ;n‘in

An/V (m™) Grubos¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 500°C 0}<

70 20 20 20 20 20 24 33 Q{ 42
80 21 21 21 21 21 28 ‘A 45
90 21 21 21 21 22 31 ¥~ 48
100 21 21 21 21 25 33 w1 50
110 21 21 21 21 27 B 3 -
A
120 21 21 21 21 28 37 (N 4 -
)
130 21 21 21 21 30 38, V‘ 46 =
140 22 22 22 23 31 39\‘} 48 .
150 22 2 22 24 32 )? 49 s
160 2 22 22 25 33 }\QQ 50 :
170 22 2 22 26 u O 4 51 -
180 22 22 2 27 B A 43 . .
190 23 23 23 27 @ 44 . E
200 23 23 24 28 .03 45 . -
N
210 23 23 25 29 RN 46 - -
220 23 23 25 30 ()V 38 47 . -
FQ
230 23 23 26 30 \U" 39 47 : :
240 24 24 26 31 @ 39 48 R -
250 24 24 27 31 - 40 49 = .
260 24 24 27 (QE 40 49 E .
270 24 24 28 J,\Qf:az 41 49 = .
280 24 24 28 \Q 32 41 49 » .
290 24 24 2 32 41 - _
FaN
300 24 24 @) 33 41 - =

50
50
310 24 24 AO 29 33 41 50 - - -
50
50
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Tabela A.3.17: Odporno$é na ogieri stupéw o przekroju zamknigtym dla temperatury projektowej stali 550°C. ,\.O
Wspétczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej o

przekroju 15 min 30 min 45min 60 min 90 min 120 min 150 min 180 ;n‘in

An/V (m”) Grubosé zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 550°C R 0;{

70 20 20 20 20 20 21 29 Q{ 37
80 21 21 21 21 21 25 33 (N 41
90 21 21 21 21 21 28 ;Q:' 44
100 21 21 21 21 22 30 %9 46
110 21 21 21 21 24 2 v?ﬁo 48
120 21 21 21 21 26 34 (:(/‘ 42 50
130 21 21 21 21 28 3, | 7 aa =
140 22 22 22 22 29 a) ) 45 :
150 22 2 22 22 30 % 46 -
160 22 22 22 23 31 }\\hg 47 =
170 22 22 22 24 2 O 48 -
180 22 22 22 25 B A 4 49 .
190 23 23 23 26 ;@ 42 50 -
200 23 23 23 27 . Q3 43 51 -
210 23 23 23 27 NS 44 - -
220 23 23 24 8 (Y % 45 - -
230 23 23 25 29 ‘\\U" 37 45 - -
240 24 24 25 29‘§\ 38 46 E 5
250 24 24 26 30, 38 47 . =
260 24 24 26 00 39 47 . 2
270 24 24 26 AQJ‘ 31 39 47 . &
280 24 24 NTES 39 48 = -
290 24 24 20 = 3 40 48 = .
300 24 24 @l" 31 40 48 d -
310 24 24 A0 27 32 40 48 - " =
320 24 24 Q}’) 28 32 40 48 i -
330 24 24 28 32 40 49 - -
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Tabela A.3.18: Odpornos¢ na ogieri belek o przekroju zamknietym dla temperatury projektowej stali 350°C. ,\.O
Wspétczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej A V
przekroju 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 1 Rnﬁ

An/V (m™) Grubo$¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 350°C - 03<
70 21 21 21 21 25 36 47 ‘Q{ .
80 22 22 22 22 28 39 so\’ -
90 22 22 22 22 31 41 ;gf 5
100 22 22 22 23 33 43 . 53/ .
110 22 22 22 25 34 a4 vy - -
120 2 2 22 26 36 45 (f\(/‘ ? .
130 23 23 23 27 37 47, y’ . .
140 23 23 24 28 38 iv\'/\ = _
150 23 23 25 29 39 A)é" : 2
160 23 23 26 30 40 }\% £ .
170 2 23 2 31 a1 O 50 - 3
180 24 24 27 32 41 Ay 51 » 5

190 24 24 28

210 24 24 29
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Tabela A.3.19: Odporno$é na ogier belek o przekroju zamknietym dla temperatury projektowej stali 400°C. ,\.O
Wspélczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej A
przekroju 15 min 30 min 45min 60 min 90min  120min  150min 180 min
A,/V(m™) Grubo$¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 400°C e 0}<
70 21 21 21 21 21 31 2 Q{ 52
80 22 22 22 22 25 35 sy -
90 22 22 22 22 28 37 4f ~ -
100 22 22 22 22 30 39 a0/ -
110 22 22 22 22 32 a 960 -
120 22 22 22 24 33 42 (:(/‘ 51 E
130 23 23 23 25 34 43, ¢ 7 53 B
140 23 23 23 26 35 i\‘/& ) : >
150 2 23 23 27 36 R332 . .
160 23 23 24 28 37 e . .
170 23 23 25 29 8 O 4 . -
180 24 24 25 30 39 A7) 48 - -
190 24 24 26 31 460 49 . R
200 24 24 27 31 .‘QjY 50 - -
210 24 24 28 32 Q41 50 - -
220 24 24 28 33 ,\()V 42 51 . i
230 25 25 29 3 W e 52 - -
240 25 25 29 34;@ 43 52 5 3
250 25 25 30 34, a4 53 3 :
260 25 25 30 RN 44 53 - =
270 25 26 30 j\Qf‘.’.s 44 53 5 .
280 25 26 31 L\Q 35 44 53 . :
290 25 26 3,@ 35 44 . = a
300 25 26 3’ 35 45 . = -
310 25 2z Q3 36 45 : . .
320 25 27 0?) 31 36 45 “ . -
330 25 27 AQ' 31 36 45 § . ,
N
@)
| @0
| \Q.
L
~Q\QJ
&
N
S
Q
%
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Tabela A.3.20: Odpornos¢ na ogieri belek o przekroju zamknietym dla temperatury projektowej stali 450°C. ,\~O
Wspéiczynnik Klasyfikacja odpornoéci ogniowej ,\

przekroju 15 min 30 min 45min 60 min 90 min 120 min 150min  180.min

An/V (m™) Grubos¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 450°C (233

70 21 21 21 21 21 27 37 \Q( 46
80 22 22 22 22 22 31 (N 49
90 22 22 22 22 25 34 3 52
100 22 22 22 22 27 36 8 "
110 22 22 22 22 29 B8 vyﬂ "
120 22 22 22 22 31 % LV 8 .
130 23 23 23 23 32 4\ a9 -
140 23 23 23 24 33 (i&/\ 51 :
150 23 23 23 2 34 j&é‘ 52 n
160 23 23 23 27 35 h\’h 53 -
170 23 23 23 27 36 AO 45 3 -
180 24 24 24 28 rA\,7 e - -
190 24 24 25 29 ;@‘ 47 3 -
-~
200 24 24 25 30 NE 47 s -
210 24 24 26 30 NED 48 = "
220 24 24 27 31 A(,V 40 49 - B
230 25 25 27 32 ‘\\\"' 41 49 . %
240 25 25 28 2" 41 50 : :
250 25 25 28 3, 42 51 = -
260 25 25 29 &a 42 51 : -
270 25 25 2 Y= 42 51 3 g
280 25 25 20 ' M 42 51 = -
S
290 25 25 2 34 43 52 - -
300 25 25 A 34 43 52 : :
310 25 25 O 34 43 52 . -
320 25 QJ\J) 30 34 43 52 - -
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Tabela A.3.21: Odpornos¢ na ogien belek o przekroju zamknietym dla temperatury projektowej stali 500°C. ,\.O
Wspéiczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej A V
przekroju 15 min 30 min 45 min 60 min 90 min 120 min 150 min 1Rn‘1'ln
An/V(m™) Grubos¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 500°C 0)‘<
70 21 21 21 21 21 24 33 i\ir 42
80 22 22 22 22 22 28 36 ar 45
90 22 2 22 22 22 31 S 48
100 2 22 22 22 25 33 N ‘uy 50
110 2 2 22 22 27 B s 52
120 22 2 22 22 28 7 oV a5 53
130 23 23 23 23 30 8, 46 ;
140 23 23 23 23 31 N 48 -
150 23 23 23 24 32 20 49 -

180 23 23 23 25 33 th 50 5
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Tabela A.3.22: Odpornosc na ogien belek o przekroju zamknietym dla temperatury projektowej stali 550°C. 'O.
Wspétczynnik Klasyfikacja odpornosci ogniowej N
przekroju  15min 30 min 45min 60 min 90min  120min  150min 180 min
An/V (m?) Grubo$¢ zaprawy Perliwool® (mm) dla temperatury projektowej 550°C &
70 21 21 21 21 21 21 2 Q " a7
80 22 2 22 22 22 25 33 m\) 41
90 22 22 22 22 22 28 )  w
100 22 22 22 22 22 30 8 46
110 22 22 22 22 24 32 ‘\\;o 48
120 22 22 22 22 26 34 ,((;( 42 50
130 23 23 23 23 28 3% 6? 44 52
140 23 23 23 23 29 X' 45 53
150 23 23 23 23 30 v" 46 :
160 23 23 23 23 31 SO0 47 .
170 23 23 23 24 32 ‘OV 40 48 .
180 24 24 24 25 33 ,\9) 41 49 -
190 24 24 24 26 34 T a2 50 .
200 24 24 24 27 n%\! 43 51 :
210 24 24 24 27 ('\\Vas 44 52 .
220 24 24 24 8 /3 45 53 .
230 25 25 25 2 O 3 45 : .
240 25 25 25 20 N 38 46 - :
250 25 25 26 30 38 47 - -
260 25 25 26 (\’@ 39 47 - -
270 25 25 % Q)3 39 47 - -
280 25 25 27 \Q‘ 31 39 48 - -
290 25 25 zw\’ 31 40 48 2 N
300 25 25 }@ 31 40 48 5 .
310 25 25 Q§'7 32 40 48 = -
320 25 5 O) 2 32 40 48 . =
330 25 25 AQV 28 32 40 49 = -
A’
@)
Q
@
%Q
'Q\Q/
&
N
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Zatacznik nr 4. Specyfikacja i ocena odpornosci ogniowej nosnych elementéw
zespolonych z betonu/profilowanej blachy stalowej zabezpieczonych zaprawa
Perliwool® (zamierzone zastosowanie typ 5)

A4l

A4.2

A4.2.1

Klasyfikacja
System opisany w niniejszym zatgczniku zostat poddany badaniom i oceniony(2godnie z
normg EN 13381-5 oraz sklasyfikowany zgodnie z EN 13501-2.

Oceng wymaganej grubosci zaprawy Perliwool® dla blachy stalowej. osiggajacej
temperature charakterystyczng 350°C, réwnowaing grubos¢ betonu, a takzé.izolacyjnosc i
przyczepnos¢ przedstawiono w punkcie A.4.3.

Wymagania montazowe
Naktadanie produktu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z informacjami zawartymi w pkt A.1.2 i
ponizszg specyfikacja.

Konstrukcja wsporcza
Zaprawe Perliwool® naktada sie bezposrednio na trapezowe, profilowane blachy stalowe
ptyt zespolonych wylewanych z betonu zwyktego.

Do naktadania zaprawy Perliwool® na profilowane blachy stalowe nie s3 wymagane
podkiady antykorozyjne ani $rodki wigzace, diatego tez)zadne podkfady nie podlegaty
ocenie. Powierzchnie musza by¢ jadnak czyste, wolne”od kurzu, oleju i smaru (nalezy
zwrdci¢ uwage na fakt, ze blachy stalowe s3 zwyklé )pokryte ochronng warstwa smarna,
ktérg nalezy usungd).

Ptyta betonowa zawiera siatke z pretéw zbrojeplewych (B 500, o $rednicy 4 mm i gestosci
przekroju poprzecznego 70 mm’ — 100 mm’(na metr piyty zespolonej) umieszczong w
odlegtosci 20 mm od gérnej powierzchni ptyty-zespolonej.

Przed natozeniem zaprawy Perliwool® nalézy upewni¢ sie, ze podioze jest sztywne, wolne
od odksztatcen i nadmiernych drgan.
Specyfikacje elementéw ptyt zespolonych podano w tabeli A.4.1.

Tabela A.4.1: Specyfikacja elementdw ptyt zespolonych
Element Cechy ( Montaz i mocowanie
Trapezowa Grubosc¢ 2 1,0ymm
profilowana Szerokos¢ 2eberek € 220 mm
blacha stalowa Wysokadsé-Zeberek < 88 mm

Powierzchnia musi by¢ czysta,
wolna od kurzu, oleju i smaru

Beton moze/nie musi zawierac
Wytrzymatos¢ na sciskanie > 30 N/mm” | dodatkowych pretéw

Beton Geste$¢ 2300 kg/m’ + 15% zbrojeniowych do celéw
WyKonane z kruszyw krzemionkowych | przenoszenia obcigzen.

Brak srodka antyadhezyjnego.




A423

A43

A43.1
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A.4.2.2 Zaprawa ogniochronna

Zaprawe Perliwool® nakiada sie na widoczng strone profilowanej blachy stalowej
podlegajacej ochronie, podazajac za jej ksztattem, w celu wystawienia ptyty zespolonej pa
dziatanie ognia od strony blachy.

Naktada sie jg bezposrednio na konstrukcje betonowg w jednej warstwie o statej grubosci,
az do uzyskania wymaganej grubosci zgodnie z niniejszym zatgcznikiem. Wioskowate
pekniecia w suchej zaprawie nie sg dopuszczalne.

Zaprawa Perliwool® natryskiwana jest w jednej warstwie o regularnej gr(bosci, az do
otrzymania zgdanej grubosci zgodnie z niniejszym zatgcznikiem. Wioskowdte pekniecia w
suchej zaprawie nie sg dopuszczalne. Specyfikacje zaprawy ogniochronnej pedano w tabeli
A4.2.

Tabela A.4.2: Specyfikacja zaprawy ogniochronne;j e
Rodzaj Nazwa Cechy Montaz imocowanie
produktu

Zapkawé nie podlega
wykoriczeniu po natozeniu.
Zaprawa naktadana natryskowo

» “hez:
_ o Grubo’s‘c‘ od 19‘ mm do 27 mm .y—podktadu lub $rodka
Zaprawa Perliwool Gestos¢ w stanie utwardzonym?\ .
360 kg/m>£15% b

— powtoki nawierzchniowej lub
uszczelniajacej

—mocowan mechanicznych

—dodatkéw z suchej mieszanki

Wiasciwosci wigzace Perliwool® na elementach zespolonych z betonu/profilowanej
blachy stalowej

Ocena wiasciwosci wiazacych zaprawy Perliwool®, w sytuacji gdy jest ona bezpoérednio
naktadana na trapezowa profilowang.blache stalowg ptyt zespolonych, wylewanych z
betonu zwyktego, zostata przeprowadzdna zgodnie z procedurg EGOLF SM5.

Podane wartosci sg gtéwnie reprezeﬁtatywne dla uszkodzenia kleju na powierzchni miedzy
podtozem betonowym a natozong'warstwa natryskiwanego ochronnie produktu Perliwool®.
Wartosci te s3 wartosciami oriéntacyjnymi i nie odzwierciedlaja oceny statystycznej ani
minimalnych wartosci gwarantowanych.

Tabela A.4.3: Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzania zaprawy Perliwool® na profilowanych
blachach stalowych ptyt gg;polonych.

Powierzchnia Grubosc Srednia wytrzymatosé Rodzaj uszkodzenia
Perliwool® wigzania na rozcigganie
(mm) (MPa)

kohezyjne - 85% /
adhezyjne -15%

Trapezowa prqﬁ!ﬁwana

blacha staldwa -2 i

Ocena odpornosci ogniowej zaprawy Perliwool® na elementach zespolonych
z betonu/profilowanej blachy stalowej

Informacje’ogéine
Metoda, stosowana do oceny odpornosci ogniowej zaprawy Perliwool® natozonej na
elementy zespolone z betonu/profilowanej blachy stalowej jest zgodna z rozdziate
normy EN 13381-5.
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A.4.3.2 Temperatura profilowanej blachy stalowej
Czas niezbedny do osiggniecia przez blache temperatury charakterystycznej 350‘C,O'
okreélony zgodnie z pkt 13.2 normy EN 13381-5, podany zostat w tabeli A.46~

i przedstawiony na rysunku A.4.1, w funkcji grubosci zaprawy Perliwool®. ,\/
Tabela A.4.4: Czas niezbedny do osiggniecia przez blache temperatury charaktery. 'nej
350°C )
Element Grubosé Perliwool® (mm) Q@;(min)
Ptyty zespolone z minimalng gruboscig warstwy
. 19 145
ochronnej O
s o 3 \
Ptyty zespolone z maksymalng gruboscia 27 < O 181
warstwy ochronnej N
X
(M
Czas niezbedny do osiggniecia przez blache temperatury charakterva nej 350°C
200 2
A\,
190 e
0 60»
E 170
g 11
8 160 0/\/
k N
150
140 Q
130 ()
17 19 21 \Q‘t 2¢ 27 19
Gruboé@iwool' (mm)

Rys. A.4.1: Czas niezbedny do osiagnie&?ibrzez blache temperatury charakterystycznej 350°C
w funkcleu osci zaprawy Perliwool®

A.4.3.3. Rownowaizna grubosé betonu
Efektywna grubos¢ H.g, rowno a efektywna grubos¢ H. i rbwnowaina grubosc betonu
Heq bedace wynikiem zasto§b§vania materiatu ochronnego Perliwool® na trapezowych
profilowanych blachach sta Q/ch, jak rowniez graniczny czas ekspozycji, zostaty okreélone
zgodnie z pkt 13.3 normy 3381-5 i zostaty podane w tabeli A.4.5.

Tabela A.4.5: Réwnowqﬁ grubosc betonu

Element Q‘U " | Grubosé Hest He Heq Graniczny czas
O Perliwool® (mm) {(mm) {(mm) ekspozycji (min)
. (mm)
Elscanty “E’ﬁ’"e , 19 87 159 72 204
z betonu/prdfilowanej
blachy stalowej 27 87 175 88 235
4

N
Réwnowai’ﬁa grubos¢ betonu H., w funkcji grubosci zaprawy Perliwool® przedstawiona
zostata s. A.4.2, a graniczny czas ekspozycji w funkcji grubosci zaprawy Perliwool® na
rys. A&Qi A43.
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Réwnowaina grubos¢ betonu

;' q
§%
S

Heq (mln)

&
‘- ¥
17 19 /1 ‘ 'S / tg/ /

Grubos¢ zaprawy Perliwool® (mm) v

re

Rys. A.4.2: Réwnowazna grubosc betonu Heq w funkgji grubo@ﬁprawy Perliwool®

)
Q
N4
Graniczny czas ekspozycj |/\,b>

jl’.O Q;\?
235 .\

- &
- &

Czas (min)

Q
&

<
1y 1 0;1 23 25 27 29

b@ bos¢ zaprawy Perliwool® (mm)

Rys. A.4.3: Gr. ny czas ekspozycji w funkcji grubosci zaprawy Perliwool®

A.4.3.4 Wiasciwosci izulacyjn&
Funkcja separacyj izolacyjna) elementéw zespolonych z betonu/stalowej blachy
profilowanej zost ﬁ, achowana zgodnie z kryteriami okreslonymi w normie EN 1363-1 w
czasie 219 minué&é warstwy ochronnej Perliwool® o grubosci 19 mm i w czasie 241 minut
(petna préba c@ wa ) dla warstwy ochronnej Perliwool® o grubosci 27 mm.

A435 Przyczepno@
Nie wvstafila utrata przyczepnosci, zgodnie z pkt 13.4 normy EN 13381-5, przed
upfvnieci\ granicznego czasu ekspozycji podanym w tabeli A.4.5.
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Zatacznik nr 5. Specyfikacja i ocena odpornosci ogniowej nosnych elementow
drewnianych zabezpieczonych zaprawg Perliwool® (zamierzone zastosowanie

Typ7)

AS5.1 Klasyfikacja
System opisany w niniejszym zataczniku zostat poddany badaniom i ocenie zgodnie z EN
13381-7 i sklasyfikowany zgodnie z EN 13501-2.

Ocena punktu poczatkowego zweglenia powierzchni elementu drewnianego\(f.,) zostata
okreslona na belce wielkoskalowej zgodnie z normg EN 13381-7, pkt. 13.2, a szybkos¢
zweglania za systemem ogniochronnym zgodnym z norma EN 1995-1-2 (B,) zostata
okreslona w oparciu o EN 13381-7, pkt 13.3, dla grubosci zaprawy Penrliwéol® wynoszacej
38 mm. Wyniki oceny podano w A.5.3.

A5.2 Wymagania montazowe
Monta: produktu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z pqstanowieniami zawartymi
w A.1.2 i ponizszg specyfikacja.

A.5.2.1 Konstrukcja wsporcza
Konstrukcja wsporcza skfada sie z nosnych elementéw .drewnianych o nastepujgcych
cechach:
e Belkiistupy o minimalnym przekroju 200 mm x 200 mm?
Rozpietos¢ belki lub wysokos¢ stupa, a takie( pbcigzenia/naprezenia konstrukcji
podlegajg weryfikacji zgodnie z EN 1995-1-2.
Belki i stupy w uktadzie tréj- lub czterostronnyf.

* Wyroby drewniane o sztywnosci rownej Idh wiekszej niz te odpowiadajgce klasie GL24
zgodnie z EN 14080. Wyroby drewniang o klasach: WPCA, WPNN, WPCS, WPSM lub
WLAD zgodnie z EN 14081.

A.5.2.2 Zaprawa ogniochronna
Zaprawa Perliwool® jest naktadana(na widoczne powierzchnie drewnianego elementu
konstrukcyjnego podlegajgcego ochronie, stosownie do jego ksztattu. Zaprawa Perliwool®
jest natryskiwana zgodnie z tabel3y A.5.1 w wymaganej gruboéci na szeéciokatna siatke
druciang ze stali ocynkowanej) (Srednica drutu 0,7 mm i otwér oczka 13 mm),
przymocowang do elementu drewnianego za pomoca metalowych zszywek. Wioskowate
pekniecia w suchej zaprawie, nie s3 dopuszczalne. Specyfikacje zaprawy ogniochronnej
podano w tabeli A.5.1.

Tabela A.5.1: Specyfikadja Zastosowanej zaprawy

Produkt Cechy Montai | mocowanie
N Zaprawa nie podlega wykonczeniu po
natozeniu.
Zaprawa natryskiwana jest na druciang siatke
Perliwool® wzmacniajaca.

Grubosé: 38 mm

(zaprawa Gestoéé: 340 kg/m*+15%

utwardzona)

Zaprawa nanoszona natryskowo bez:

—srodka wigzacego

— powtoki nawierzchniowej lub
uszczelniajacej

—dodatkéw z suchej mieszanki ~
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A.5.2.3 Wiasciwosci wigzgce Perliwool® na elementach drewnianych
Przyczepnos¢ zaprawy do podioza drewnianego nie ma istotnego znaczenia, zgodnie Q’
z pkt 2.2.7 EAD 350140-00-1106, poniewaz zaprawe nakiada sie na ciggly siatke\*
wzmacniajgcg przymocowang niezaleznie do podtoza. Wytrzymatos¢ na zrywanie siatki
wzmacniajgcej zostata okreslona zgodnie z pkt 2.2.5 dokumentu EAD 350140-00-110

Y ’

a wyniki badarn podano w tabeli A.5.2. Wartosci te majg charakter orientacyjny’) nie

odzwierciedlajg oceny statystyczne;j. Q
Tabela A.5.2: Wytrzymatos¢ na zrywanie mocowar mechanicznych ,\0
Typ Opis Wytrzymatosé na zryyéqﬁz (N)
Metalowe Zszywka w ksztatcie litery ,U” o — N
zszywki srednicy 3 mm i wysokosci 30 mm 3 (9
\Y;
A.5.3  Ocena odpornosci ogniowej zaprawy Perliwool® na elementach drew@vch

Ocena odpornosci ogniowej zaprawy Perliwool®, w sytuacji gdy jéi) ona bezposrednio
naktadana na drewniane elementy konstrukcyjne, zostata przepro &ona zgodnie z normg
EN 13381-7, pkt 13.2 i 13.3. Parametry odpornosci ogniowej p\/ dstawiono w kolejnej

tabeli. v

Tabela A.5.3: Odpornos¢ ogniowa nosnych elementow @vnianych zabezpieczonych

zaprawg Perliwool®. A
Cecha Symbol Q;’ Czas odpornosci
/\/ ogniowej
Poczatek zweglania na powierzchni i
elemaentu dr:irnianegop tcf’\? 64 minuty
Szybkos¢ zweglania za zaprawa . d P
| ogniochronng i 5

Y A WA

Podczas badan odpornosci ogniowej (152 minuty), zgodnie z pkt 13.4.2 normy EN 13381-7,

nie wystapito uszkodzenie warstwy ochronn spekcie przyczepnosci.
[Koniec@naczenia]

Ja, Beata Dziadus, tlumacz przysiegly jezykaangielskiego, wpisany na liste thumaczy przysieglych
prowadzong przez Ministra Sprawiedli i pod numerem TP/23/13, niniejszym potwierdzam
zgodno$é powyzszego thumaczenia z przedsgawionym mi elektronicznym dokumentem sporzadzonym
&J&;zyku angielskim. 3

S

Ladek-Zdroj, dnia 10 wrzesnia 2020 0
Numer Repertorium 566/2020 Q)
Q




